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MUR-BARRAGE HYDRAULIOUE 
Domaine technique de l'invention 

La presente invention est relative au domaine de la conception et de la 
construction de murs de retenues des eaux ou barrages de toutes hauteurs. 

5 

Etat de la technique 

Les barrages existant k ce jour sont constitu6s de digues de retenues des eaux 
construites en deux grandes families : 

- soit des ouvrages en beton le plus souvent sous forme d'arc, de voutes simple 
10 ou multiples avec ou sans renfort, dans ce cas tous les efforts sont reports et 

concentres de facon considerables sur les assises des voutes souvent de roches 
naturelles ou sur les renf orts. 

- soit des barrages poids par des digues constitutes de differentes couches de 
remblais assurant la tenue des eaux par le poids propre des remblais et 

15 l'etancheite par la quality et la constitution de ces remblais, du fait des pentes 
admissibles les quantites de remblais a mettre en oeuvre sont considerables. 
Dans tous les cas ces barrages sont parf aitement stanches k l'eau. 

La presente invention consiste k rtaliser des barrages de type poids en structures 
20 legferes betons et modulair, permeables k Feau de facon k mobiliser le poids de 
l'eau pour participer k la tenue du barrage, cette permeability doit €tre controiee 
avec un debit permanent maitrise en debit et vitesse par le jeu des pressions 
hydrauliques, ceci quel que soit la taille et la hauteur de l'eau, en mobilisant le poids 
propre de l'eau et avec des sysfemes modulaires, on allege de facon considerable 
25 les structures et on simplifie de facon considerable l'execution des ouvrages. 

Description 

La presents invention concerne la construction d'un miir-digue barrage : 
suivant la figure 1 ( qui reprtsente une vue en coupe d'une partie de la structure 
30 de la digue ), derrifere un ecran en voile beton (1) sont positionnes des cheminees 
creuses (2) remplies d'eau et de niveau variable et decroissant de facon regulifere et 
identique vers 1'aval. 

Ces cheminees sont constitues d'ouvrages en beton (3) de forme tubulaire et de 
section diverses qui peuvent §tre prefabriques. 
35 Ces cheminees successives de hauteurs decroissantes k l'arriere de recran servent 
de contrepoids, avec le poids propre de l'eau, pour la stabilite de l'ensemble sur la 
base ( B ), laquelle est ancree dans le sol par des ancrages (A) adaptes aux terrains 
et qui peuvent etre par exemple des pieux pour des terrains meubles. 
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Les efforts se transmettent de proche en proche dans les ossatures de cellules k 
cellules, l'ensemble etant relics par des armatures dans des blocages en beton 
(BA). ( FIGURE 2) 

L'ensemble cpnstitue ainsi une digue d'eau homog&rte avec une structure aliegee 
5 et standardise et constitue du fait des grands volumes d'eau mobilises, un bloc 
poids qui assure la stability de la retenue de la hauteur d'eau. 

Les efforts de pousstes hydrauliques sont limites sur chaque paroi k la poussee 
liee k la seule difference de hauteur d'eau des deux colonnes d'eau adjacentes et 

10 sont ainsi considerablement reduits. 

La structure des cheminees fonctionne conune des consoles courtes avec de 
grandes inerties et les efforts se reduisent k des efforts verticaux et horizontaux qui 
sont repris de proche en proche par la structure et le pdids de l'eau. 
Les efforts etant rdpartis entre toutes les cellules, la plus grande securite de 

15 l'ensemble est assur^e, y compris sur le plan sismique. 

Les efforts sont repartis sur le lin^aire de l'ouvrage et peuvent Sire repris quel 
que soit la nature des terrains. 

En fonction des contraintes propres k chaque site, un barrage pourra aussi etre 
constitu6 pour partie par des blocs piles permeables suivant ce dispositif et de 
20 parties stanches dassiques ou mobiles de regulation des eaux. 

L'eau se repartit dans les cheminees k partir des ouvertures (4) 
Les volumes des cheminees sont calculees afin d' assurer la dissipation de l'energie 
propre de l'ecoulement de l'eau d'une cheminee k une autre, dissipation necessaire 

25 pour permettre la regularity des debits d'une colonne k l'autre. 

La vitesse de 1'ecoulement de la cheminee CI k la cheminee C2, est directement 
liee k la difference de la pression d'eau de CI k C2, difference qui est directement 
liee a la difference de la hauteur d'eau (h) entre ces deux cheminees, la vitesse est 
ainsi parfaitement maitrisee de proche en proche, de cheminee a cheminee, toutes 

30 les cheminees sont reliees entre elles par des ouvertures par classes de hauteurs, le 
niveau d'eau est ainsi le merne pour tout le barrage du fait du principe des vases 
communiquants. 

Le niveau haut d'eau des cheminees est assure et garanti par un ecoulement 
secondaire de trop plein en partie haute par l'intermediaire de brfcches (6) cet 
35 coulement est rendu permanent par la decroissance trfcs f aible des sections (4) de 

* 

passage de l'eau, ainsi le debit entrant de la cheminee en amont est toujours 
superieur au debit entrant dans la cheminee aval, l'excedent assure la fonction de 
trop plein et garantit le remplissage permanent de la cheminee. 
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Du fait du principe des vases communiquant, lorsque le niveau du barrage va 
baisser, les chemin6es hautes ne seront plus approvisionn6es mais celles en aval 
resteront toujours en fonction adapte au niveau r6el du barrage, le passage de l'eau 
et l'6quilibre hydrostatique entre les chemin^es est ainsi inddpendant de la variation 

5 du niveau del'eau du barrage 

La maintenance est r6duite k la non obstruction de la circulation de l'eau, il n'y a 
aucun appareillage et aucune partie mobile, seul un £coulement naturel dans une 
configuration precise et quel que soit les niveaux haut des retenues d'eau que ce 
soit en p6riode de basses ou de hautes eaux. 

10 La description est illustree par les figures suivantes : 

La figure 1 repr€sente en coupe l'exemple d'une retenue ou les chemin6es ont une 
forme d'octogone. 

La figure 2 repr^sente une vue de dessus de cette coupe ou les niveaux d'eau de 
Nl k N6 sont d^croissant, d'une mSme hauteur h, r^parti sur deux ranges Rl 
15 et R2, le nombre de rang^es assurant la maitrise des niveaux d'eau pourra §tre 
trfes variable en fonction de la configuration des sites et des efforts de pouss^es des 
eaux propres & chaque cas de figure. 

La figure 3 illustre une disposition ou la d^croissance h se fait sur une rangee Rl, la 
rang6e R2 ayant uniquement une communication hydraulique avec la rangge Rl, 
20 ceci illustre le fait que les niveaux d'eau sont les meme entre la rangee Rl et les 
rang6es communiquantes R2 mais c'est la d^croissance de la rangee Rl qui donne la 
forme du barrage. 

La figure 4 repr^sente un exemple de module pr£fabrique pour les chemin^es, 
l'6tancheit6 k l'eau est assure par un joint (8) garni de substance argileuse car non 
25 degradable. 

La figure 5 montre un exemple de barrage de 15m de hauteur de retenue des eaux. 

Applica ; dmi iridrasteielle projeMe 

L'essentiel de Touvrage barrage est compose de chemin^es remplies d'eau. 
30 La fabrication des composants de ces cheminees, du fait de leur forme, est simple 
et ^conomique et peut £ aire appel k la pr^fabrication industrielle, simplifiant ainsi de 
facon considerable la construction et les d£lais de mise en oeuvre d'un ouvrage 
barrage quel que soit les tailles. 

Le principe de stability poids est similaire k celui des barrages poids en terre mais 
35 avec une structure consid^rablement all6g6e puisque principalement constitute 
d'une eau, qui se met en place d'elle-m§me dans les alveoles r6serv£es k cet effet. 

La quantite des materiaux k mettre en oeuvre n'est plus que de l'ordre de 5% des 
volumes dans le cas des barrages poids. 
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Cette innovation de barrage h poids d'eau bas£e stir des reservoirs d'eau successifs 
entre lesquels l'eau circule, r€pond au probfeme mal traits a ce jour de libre 
circulation de la faune aquatique quel que soit sa nature, qui est ce jour un 
probeme majeur poiir la conservation et le developpement des esp&ces. 
5 Cette solution simple d'entretien et economique est parfaitement adaptee aux pays 

■ 

en voie en developpement et de plus limite considerablement les risques 
techniques y compris sismiques. 

Aspect developpement durable et ecologie 

10 Les gisements d'energie electrique hydraulique sans production de C02 et sans 
consommation restent considerables et notamment en basses chutes, mais 
l'utilisation de cette energie reste en retrait, malgrfes les besoins, k cause de Taspect 
n^gatif ecologique lie k l'entrave de la circulation des poissons par les bafrageg 
classiques et & la baisse qui en decoule, depuis des decennies, des stocks 

15 halieuthique, aussi cette invention vise a supprimer ces reserves afin de periyiettre 
le deploiement de nouveaux equipements dans le cadre de Tenergie durable. 

La construction simple et modulaire sans entretien s'inscrit dans les objectifs 
actuels d'economie et de durability des ouvrages. 

20 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif de paroi permeable & l'eau pennettant de controler et de r6partir les 
efforts hydrostatiques par l'interm6diaire d'une structure remplie d'eau , ce 

5 dispositif est coristitue de cheminees ( 2 ) en b6ton arm€ ( ou de tout autre 
mat&iaux) accotees remplies d'eau, ces cheminees sont relives entre elles sur le plan 
hydraulique par des percements ( 4 ), 6ventuellement avec conduits, ceci afin 
d'6quilibrer et de controler les pressions , les hauteurs des cheminees sont 
d^gressives r^alisant ainsi une forme de digue barrage de type poids hydraulique. 

10 2 -Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 par des sections ( 4 ) de passage 
des debits d'eau d'une cheminee & une autre de facon decroissantes de l'amont vers 
l'aval afin de maintenir un effet de trop plein permanent d'une chemin6e a l'autre 
en partie haute ( 6 ) des cheminees, le d6bit amont au niveau du passage reste ainsi 
toujours superieur au debit aval et permet la maitrise de la vitesse d'6coulement de 

15 l'eau d'une cheminee k une autre ainsi que desniveaux et par voie de consequence 
des efforts hydrostatiques. 

20 
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EXEMPLE BARRAGE : 
Module S^Sm 

Hauteur c! feeu 1 0m h=0 ,33m 
Debit de fuiie en grtse i m3&ec 

FIGURE 5 
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